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1 Vorbemerkungen und Unterlagen

Die Stadt Schorndorf plant Erneuerungen an der Fahrbahn und Kanaltrasse in der Theodor-Kérner-
StraRe. Umwelttechnische und geotechnische Untersuchungen waren fiir diese Sanierungen als
Grundlage zu weiteren Planungen im Abschnitt zwischen den Einmiindungen in die Gmiinder Stral3e

im Stden und in die Rosensteinstralle im Norden auszufiihren.

Die Stadt Schorndorf, Fachbereich Infrastruktur, beauftragt dazu das unterzeichnende Biro auf
Grundlage seines Angebotes (1052-pr) vom 17.01.2024 zu Baugrundberatungen mit Schreiben vom
25.01.2024.

Fiir die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U 1] Lageplan Entwurf, Theodor-Korner-StraRe, 1: 250, Stadtverwaltung Schorndorf, FB-
Infrastruktur, Stand 15.01.2024

[U 2] Schorndorf, Theodor-Kérner-Strale, Mehrfamilienhduser mit Tiefgarage, Geotechnische
Stellungnahme FMPA, Stuttgart, 10.04.2003 sowie Theodor-Koérner-StraBe 14, Mehrfamilienhduser

mit Tiefgarage, Geotechnische Stellungnahme MPA, Stuttgart, 11.07.2005

[U 3] Topographische Karte, Blatt TK25 7123 Schorndorf, Wasserschutzzonen;

http://udo.lubw.baden-wuerttemberg .de/ public/pages/map

[U 4] Geologische Karte, Blatt GK25 7123 Schorndorf; https://maps.lgrb-bw.de/

[ U 5] Leitfaden zum Umgang mit und zur Entsorgung von teerhaltigem Stralenaufbruch; LUBW BW,
Mai 2018

Umwelttechnische Regelwerke und Gesetze:

[R 1] Verordnung liber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021 (2598, BGBI.
2021 Teil I Nr. 43, 16.07.2021). In Kraft getreten am 01.08.2023

[R 2] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 09.07.2021 (2716, BGBI. 2021
Teil I Nr. 43 16.07.2021). In Kraft getreten am 01.08.2023

[R 3] Deponieverordnung (DepV), Fassung 27.04.2009, Anderung vom 09.07.2021 (BGBI. 2598)
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2 Bezug und Aufgabenstellung

Zu Planungen von Erneuerungen im StraBenoberbau und an der Kanaltrasse sind geotechnische
Untersuchungen in der Theodor-Koerner-Stralle auszufiihren. Fir die Sanierung sind auch
umwelttechnische Bewertungen {iber die Verwendungen von Asphaltdeckenaufbruch ergdnzend

auszufihren.

Als Grundlagen fiir die Sanierung im StraBenaufbau waren Uberpriifungen zu geotechnischen
Eigenschaften im Bodenaufbau durch drei Kleinrammbohrungen mit Aufnahme der Schichtenfolge

und Grundwasserverhaltnisse auszufiihren.
Zu umwelttechnischen Priifungen sind Materialproben an der Fahrbahndecke zu entnehmen.
Die Baugrunduntersuchungen sollten folgende Informationen enthalten:

- Angaben zum oberflachennahen Schichtenaufbau und zu den Grundwasserverhaltnissen Im

StralRenabschnitt
- Angaben zu bodenmechanischen KenngréRen fiir erdstatische Berechnungen
- Klassifikation des Baugrunds (Bodenklassen, Homogenbereiche, Frostempfindlichkeit)
- Beurteilung des Strallenoberbaus (IST Zustand)
- Hinweise fir Baugruben und zu Verfiillmaterialien bei Kanalsanierungen

- Orientierende abfallwirtschaftliche Klassifikation von StraRenaufbruch
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3 Lage und geologische Verhaltnisse, Bauwerksbeschreibung

Topographische Karte:
UTM-32N- Koordinaten:

Lage:

Anstehender Untergrund:

Wasserschutz:

StraRenbauwerk:

TK 25 7123 Schorndorf (vgl. Anlage 1.1)
x =>39293, y = >*05936, h + 256,50 m {iNN. (interpoliert) [U 4]

ca. 600 m E Markplatz, 6stlich von Stadtpark mit Parksee (vgl. Anlage
1.1)

LoRfiihrende FlieRerden (gfll) und holozdne Abschwemmmassen
(ghz) tiber Grabfeld-Formation (kmGr, Gipskeuper), GK 7123 [U 5, vgl.
Anlage 1.1]

auBerhalb festgesetzter Wasserschutzzone, digitale Auskunft [U4]

zweispurige Sammelstralle, Fahrstreifenbreite < 3,0 m, Langsneigung
generell nach N von ca. 2,6 %

4  Untersuchungsumfang

4.1 Gelandearbeiten

Direkte Bodenaufschlisse:

Schichtenaufbau:

Kernbohrungen:

Ausfiihrungsdatum:
Proben:
VerschlieRung:

Vermessung:

1052 G 723

3 Kleinrammbohrungen (Bez.: RKS DN 50/60), geplante
Untersuchungstiefe bis 4,2 m uGOK

Aufnahme in Anlehnung an DIN EN ISO 14688 (Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Boden)

3 Bohrungen (Bez.: AKB, DN 70) fur Asphaltkernproben zu
umwelttechnischen Untersuchungen

20.03.2024
13 Bodenmaterialproben, 3 Asphaltmaterialproben
Kleinrammbohrungen durch Quellton-Pellets und Betonplombe

nach Hohe interpoliert aus Bestandsplanunterlagen [U 1], nach Lage in
Bezug auf vorhandene Bebauung
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4.2 Laborarbeiten

4.2.1 Bodenmechanische Laborarbeiten

An ausgewahlten Bodenproben wurden bei der FeBoLab GmbH, Westheim, die nachfolgend

angefiihrten geomechanischen Versuche durchgefiihrt:

- 5 Bestimmungen des Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892-1
- 1 Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze nach DIN EN ISO 17892-12

Die Laborberichte sind in Kopie in Anlage 3.1 beigefligt.

Fiir Erweiterungen umwelttechnischer und bodenmechanischer Untersuchungen werden
Riickstellproben und Restmengen an Bodenmaterial kihl und dunkel bis 01.06.2024 bei der

Untersuchungsstelle zuriickgestellt.
4,22 Umwelttechnische Laborarbeiten

Umwelttechnische Untersuchungen sind bei der SGS GmbH, Radolfzell, zu Teerflihrungen an

Materialproben aus der Asphaltdecke ausgefiihrt worden.

- 2 Untersuchungen auf polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK-16, It. EPA) nach

DIN ISO 18287 als Indikation fiir Teeranteile

Die Laborbefunde sind in Anlage 3.2 beigefiigt.
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4.3 Fotodokumentation

Die Gelandeaufnahmen an Kleinrammbohrungen mit Entnahme von Materialproben sind

nachfolgend auszugsweise dargestellt.

Fotodokumentation ausgewahlt RKS 1 und RKS 3

1052 G 723 Seite | 8
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Tabelle 1: Fotodokumentation / Bohrkerne - auszugsweise RKS 1 und RKS 3
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Untersuchungsergebnisse

1 Baugrund/ Untergrundaufbau / Geologie

Durch Interpolation zwischen den punktuellen Aufschlissen und unter Berlcksichtigung
geologischer Zusammenhange ist nachfolgend ein raumliches Modell des Untergrundes beschrieben.

Die Aufschlussergebnisse sind als Stichproben einzustufen.

Das Schichtenmodell ist mit einem geologischen Schnitt entlang der Theodor Kérner StraRe von der
Einmiindung im Siiden in die Gmiinder StralRe bis in die RosensteinstraBe im Norden in Anlage 2

dargestellt.

Der Fahrbahnoberbau beginnt mit wechselhaften Dicken der Asphaltlagen zwischen 8 cm und 12 cm.
Darunter folgen Tragschichten ohne Bindemittel mit vorherrschend kiesigen Baustoffgemischen aus
gebrochenen Gesteinskérnungen mindestens bis zu 35 cm uFOK bei RKS 1 und héchstens bis zu 50

cm uFOK bei RKS 3 im Norden.

Der StraRenoberbau wird durch bautechnische Verflllungen aus gemischtkérnigen Boden mit
Beimengungen an Bauresten und Asphaltbruch bis 90 cm uGOK bei RKS 1 im Sidabschnitt und bis
1,2 m uGOK bei RKS 2 im Kern der Untersuchungsflache unterlagert. Die Volumenanteile dieser
Beimengungen liegen nach qualitativer Bohrgutbeurteilung bei < 10 Vol.-% an beiden Unter-

suchungsstellen.

Im Profilverlauf schlieBen unter den Anschiittungen bzw. dem Fahrbahnoberbau durchgangig

feinkornige, bindige Boden an.

Diese Lehmdecke reicht im Slidabschnitt bis an die Oberkante der bindigen Verwitterungszone aus
Ton-Schluff-Steinen des unterlagernden Gipskeuper bei 4,50 m uGOK. Im Siden lagert die
Lehmdecke dagegen bereits bei 2,60 m uGOK auf Sand-Schluff-Gemischen quartarer Talsedimente

auf (vgl. Anlage 2).

Die Talsedimente zeigen einen zweischichtigen Aufbau aus gemischt- und feinkdrnigen

Auelehmlagen und unterlagernden Talsanden ab 4,70 m uGOK bei RKS 3.

Stichtagsbezogen konnten keine Grundwasserzutritte am 20.03.2024 an den Untersuchungsstellen

bis 5,0 m uGOK festgestellt werden. Bei friheren Untersuchungen sind Grundwasserzutritte bei
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250,40 m UNN. angefiihrt bzw. wurde ein Bemessungsgrundwasserspiegel bei 251,40 m GNN

unmittelbar nérdlich vom angrenzenden Parksee angefiihrt [U 3].

Olfaktorische Auffilligkeiten waren bei RKS 1 durch einen Olgeruch festzustellen.

Der Untergrundaufbau ist in nachfolgender Tabelle 2 zusammengefasst.

Basis Basis Basis oK
AufschluB/ Ansatzhéhe Endtiefe Str.-Oberbau Kiinstliche Anschiittung Abschwemmmassen Verwitterungston
*interpoliert Auelehm
Untersuchungs-
stelle [mNN] [m uGOK] [mNN] [m uGOK] [mNN] [m uGOK] [mNN] [m uGOK] [mNN] [m uGOK] [mNN]
RKS 1 256,90 5,00 251,90 0,35 256,55 0,90 256,00 4,50 252,40 4,50 252,40
RKS 2 255,82 4,50 251,32 0,35 255,47 1,20 254,62 - - - -
RKS 3 254,75 5,00 249,75 0,50 254,25 - - 4,70 250,05 4,70
Tabelle 2: Ubersicht / Endtiefen / Schichtenfolge
5.2 Bodenmechanische Laborversuche
An auserwahlten Bodenproben sind Bestimmungen des natiirlichen Wassergehalts (w,) nach DIN EN
ISO 17892-1 und Bestimmungen von Fliel3- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 ausgefiihrt
worden. lhre Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle 3 zusammengefasst.
Die Laborberichte sind in Anlage 3.1 beigefiigt.
AufschluB/ Tiefe Whn wL wp Ip le Feldaufnahme | Konsistenz / Fels Bodengruppe Memo
Probe [m uGOK] [%] [%] [%] [%] [*Beschreibung/ [*Handversuch] DIN 18 196
Bennung] [*Feldansprache]
RKS1/2 1,0-2,0 17,9 - - - - T/U,s', g, 0 * steif *™M Abschwemmmasse
RKS 1/3 2,0-3,0 21,1 - - - - T/U, s, 0 * weich - * steif *TM Abschwemmmasse
Auelehm
) ) Abschwemmmasse
RKS2/2 1,2-2,0 20,0 - - - - T/U, s *weich - *steif *TM Auelehm
RKS 3 /1,2 08-12 | 22,7 | 466 | 210 | 256 | 0,88 /U, s . steif ™ Auelehm
weich -steif
RKS3/3 2,6-3,0 23,3 - - - - S, u¥/ t* *weich *TM Auelehm

Tabelle 3: Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche

Die natirlichen Wassergehalte (wn) wurden zwischen 17,9 % und 23,3 % an Materialproben aus der

Lehmauflage ermittelt. Die Bodengruppen wurden bei samtlichen Materialproben aus der

Lehmauflage mit mittelplastischen Tonen (BGr.: TM) mittels Handversuchen bestimmt.

Die vorherrschende Zustandsform wurde qualitativ mit steif, teils auch mit weich-steif bestimmt.

1052 G 723
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An der auserwédhlten Materialprobe (RKS 3 / 1.2) wurde die Bodengruppe mittelplastischer Tone

(Bez.: TM) nach DIN 18 196 mit einer Konsistenzzahl (I) von 0,88 (steif) nachgewiesen.

5.3 Umwelttechnische Untersuchungen

Die Untersuchungen auf teerhaltige Bestandteile in Asphaltdeckschichten sind in Tabelle 4

zusammengefasst.
Asphaltkern PAK-16 BaP
MeRpunkt Probenbez.: | Schichtdicke
im] [mg/kg] | [mg/ke]
RKS 1 AKB 1 0,10 219 2,8
RKS 2 AKB 2 0,08 5 0,35
Ausbauasphalt
Verwertungsklasse A €25 )
Ausbaustoffe mit teer-
/pechtypischen
Bestandteilen/vorwiegend >25 -
RuVA-STB 01 steinkohletypische -
i.d.F. 2005 Verwertungsklasse B
Ausbaustoffe mit teer-
/pechtypischen
Bestandteilen/vorwiegend | Angabe -
braunkohletypische -
Verwertungsklasse C
LUBW Leitfaden zum Umgang mit und zur
Entsorgung von teerhaltigem >200 >50
StraBenaufbruch
Handlungshilfe organische Schadstoffe auf 23000 :
Deponien UM Ba.-Wii.
1000 -
EBV Materialwerte RC1 10 -
Stand 13.07.2023 RC2 15
* Hinweis / Vergleichswert RC 3 20

Tabelle 4: Umwelttechnische Untersuchungen an Asphaltmaterialproben

Die Untersuchungen auf teerhaltige Bestandteile in Asphaltdeckschichten ergaben Gehalte von 219

mg/kg an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK-16) bei Untersuchungsstelle AKB

1.

Diese Asphaltlagen sind teerhaltig und nach Landesregelungen (Leitfaden zum Umgang mit und zur

Entsorgung von teerhaltigem StraBenaufbruch) mit Beaufschlagungen > 200 mg/kg an PAK-16 als

gefahrlicher Abfall unter der AVV 170301* , kohlenteerhaltige Bitumengemische” zu entsorgen.

1052 G 723
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Eine Verwertung des teerhaltigen Straenaufbruchs als Ersatzbaustoff im Rahmen von
deponiebautechnischen BaumalRnahmen auf Deponien der Klassen (DK) | und Il ist nach Leitfaden

LUBW [U 5] bis zu einem PAK-Gehalt < 1.000 mg/kg umsetzbar.

Bei Untersuchungsstelle AKB 2 wurde die Anteile an polycyclischen aromatischen

Kohlenwasserstoffen (PAK-16) mit 5 mg/kg bestimmt.

Die Asphaltlagen bei AKB 2 sind demnach vorlaufig als Ausbauasphalt unter der Verwertungsklasse
A beim Bitumenrecycling (Heilmischverfahren) unter der AVV 170302, , Bitumen-Gemische unter

Ausnahme derjenigen, die unter 170301 fallen”, nach RuVA einzustufen.

Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A fallt nicht in die Vorschriften nach Ersatzbaustoffverordnung

(vgl. ErsatzbaustoffV § 1 Anwendungsbereich, Abs. 2 (h)).
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5.4 Bodenmechanische Rechenwerte, Bodenklassifikation und Homogenbereiche

Zu den Anschittungen, Abschwemmassen und Auelehmlagen ergeben sich auf Grundlage
durchgefiihrter geomechanischer Gelande- und Laborversuche sowie Erfahrungswerten die in

nachfolgender Tabelle 5 angeflihrten charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte zu

erdstatischen Berechnungen innerhalb bautechnisch relevanter  Abschnitte  von
Sanierungsmalnahmen.
Geologische Bezeichnung Oberbau bautectmische Abschwemmmassen Auelehm

ToB Anschittung
Konsistenz vorherrschend - weich - steif steif / bindige Anteile
Lagerungsdichte vorherrschend - mitteldicht
Klassifikation
Rechenwerte
Wichte g [KN/m?] 19 20 19 20
Wichte unter Auftrieb g' [KN/m?3] - 10 10 10
Reibungswinkel ¢'x [*] 32,5 25 20,0 - 27,5 (22,5) 25,0-30,0 (27,5)
Kohésion c'k [kN/m?] - 2-4(2) '4 -8 (6) 2
Steifemodul Es[MN/m?] 40 - 80 4-8 8-12

Tabelle 5: Bodenmechanische Rechenwerte

Die Boden- und Felsarten wurden in Homogenbereiche nach DIN 18 300:2016-09 hinsichtlich ihrer

Eigenschaften bei Erdarbeiten gegliedert.

Die Homogenbereiche sind in Tabelle 6 zusammen mit Frostempfindlichkeitsklassen und
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTV E sowie erganzend sind die Bodenklassen nach DIN 18 300 und DIN
18 301 (auRer Kraft) angefihrt.
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) ) Oberbau bautechnische

Geologische Bezeichnung " Abschwemmmassen Auelehm
ToB Anschiittung
Bodengruppe nach DIN EN ISO 14688-, -2 . , Cl, sicl siSa
sasiGr grSi, grsaCl

Bodengruppe DIN 18 196 TA/TL/TM SU* / ST*
Bodenklasse DIN 18 301 BN1-2 BB2-3 BB 2-3 BB 2
Bodenklasse DIN 18 300 3-4 3-4 4-5 3-4
Homogenbereich Al A2 B B
Frostempfindlichkeitsklasse F1-E2 F2/F3 3 3
ZTV E-StB 17
Verdichtbarkeitsklasse Vi V1-V2 V3 V2
ZTV E - Kommentar

Tabelle 6: Homogenbereiche
Die kinstlichen Anschiittungen wurden in die Homogenbereiche A 1 zu Tragschichten und A 2 zu
bautechnischen Verfiillungen unterteilt. Fir den Homogenbereich B (Lockergestein) wurden die

Abschwemmmassen und Auelehmlagen ausgewiesen (vgl. Anlage 2).

Die Bandbreite zu den Eigenschaften dieser Homogenbereiche ist flr Erdarbeiten in relevanten

Profilabschnitten in Anlage 4 zusammengefasst.

Die Homogenbereiche A 1 und A 2 sind nach ihren erdbautechnischen Eigenschaften der

Verdichtungsklassen V1 bzw. V1- V2 zuzuordnen.

Die Lockergesteine (B) sind stark wasserempfindlich und sie sind ohne Bodenverbesserungen nur fir
untergeordnete Schiittungen, wo keine Anforderungen an die Tragfahigkeit und das

Verformungsverhalten bestehen, geeignet.
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6 Beurteilung der Baugrundverhaltnisse und geotechnische Empfehlungen

6.1 StralRenoberbau

6.1.1 Ist-Zustand
Der StraBenoberbau wurde sowohl nach qualitativen Einstufungen verwendeter Baustoffgemische

als auch hinsichtlich ihrer Schichtdicken stark wechselhaft bestimmt.
Die Dicke von Asphaltdeck- und tragschichten wurde zwischen 8 cm und 12 cm festgestellt.
Die Schottertragschicht wurde mit Machtigkeiten zwischen 25 cm und 38 cm bestimmt.

Die Asphaltdecke zeigt Strukturschaden bis zu Schlagléchern in beiden Fahrtrichtungen. Die

Aufnahme bestehender Deformationen und Schaden sind kein Gegenstand der Beauftragung.

Der Untergrund besteht aus bautechnischen Anschittungen durch gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen an Baurestmassen und StraBenaufbruch im Slidabschnitt der Untersuchungsflache.
Im Nordteil lagert der StraRenoberbau dagegen auf der natirlichen Lehmdecke auf. Die
Anschiittungen fungieren vermutlich in der Art einer Verbesserungsmalinahme durch einen

Ersatzkorper auf Hohe der Planie.

Der Untergrund ist demnach in den Anschittungen mit qualitativen Feinkornanteilen von 2 15 %

sowie in den mittelplastischen Lehmlagen (BGr.: TM) sehr frostempfindlich.

Die Belastungsklasse wird unter den Straenkategorien ES IV bis V (Sammel- bis Wohnstral3e) nach

RAST und Tabelle 1 gemafl nach RStO 12 (idF 2024) mit Bk 1,0 angesetzt.
Die Tallage in Schorndorf befindet sich in der Frosteinwirkungszone | (Bild 6, RStO 12 —idF 2024).

Nach RStO 12 [idF 2024, Tab. 13] resultiert demnach ein Ausgangswert fiir die Mindestdicke des

Straflenoberbaus von 60 cm.

Dieser Mindestdicke sind aufgrund ortlicher Verhaltnisse insgesamt keine Mehrdicken durch
besondere Klimaeinfliisse (+ 0 cm), durch die Wasserverhéltnisse ohne Grund- oder Schichtwasser
hoher als 1,5 m unter Planum (+ 0 cm), fur die Lage der Gradienten (+5 cm) und durch die

Entwésserung der Fahrbahn (- 5¢cm) aufzurechnen [vgl. RStO12 / 2024, Tab. 14].
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Im Bestand an Asphaltdeckschichten und -tragschichten ergeben sich Minderdicken zwischen 2 cm
und 8 cm zu den Sollwerten nach von 14 cm zu BK 1.0 zu ToB-Bauweisen fiir NeubaumaRBnahmen

nach RStO12 — Fassung 2024 (Tafel 1, Zeile 3).

Flr die Schottertragschichten im Bestand Minderdicken zwischen 8 cm und 12 cm gegenliber dem

Sollwert von 46 cm nach RStO 2012.

Die Minderdicken im Bestand des gesamten StraRenoberbaues liegen folglich zwischen 10 cm und

20 cm im Vergleich zu einem Neubau nach RStO 12 bei angesetzter BK 1.0.

Entlang der Theodor-Kérner-Stral3e ist folglich kein ausreichend dimensionierter Straflenoberbau

festzustellen.

Auf dem Untergrund sind im Strallenabschnitt keine ausreichenden Tragfahigkeiten und
Verdichtungsgrade in der Planie gemaR standardisierten Vorgaben zu Fahrbahnneubaumalinahmen
nach Geldandeansprache und bodenmechanischen Befunden durchgangig anzunehmen. Im Bestand
sind Verformungsmodule (E,,-Wert) von ca. 25 — 30 MN/m? (Soll > 45 MN/m3) und
Verdichtungsgrade von Dp, < 97 % (Soll 2 97%) innerhalb von Lehmlagen mit steifen Konsistenzen auf

dem Planum zu veranschlagen.

Die Strukturschaden an der Fahrbahn sind mit groRer Wahrscheinlichkeit in einer Kombination aus
Minderdicken im Strafenoberbau mit zu geringen Festigkeiten auf Hohe der Planie verursacht

worden.

6.1.2 Erneuerungen im StralRenoberbau
Die Erneuerungen und Herstellung von Verkehrsflachen sind nach RStO 2012 idF 2024 und nach ZTV

E — StB 17 auszufihren.

Im nachfolgenden werden Hinweise zu einer Erneuerung durch vollstindigen Ersatz des

vorhandenen Oberbaus fir die Option einer Worst-Case-MalRnahme dargelegt.

Flr die Erneuerungen an der Theodor Kérner StraBe wurden Beanspruchungen der Belastungsklasse
BK 1.0 mit einer Mindestdicke des frostsicheren StralRenoberbau von 0,60 m veranschlagt (vgl. Kap.

6.1.1).
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Die bautechnischen Anschiittungen unterhalb bestehender ungebundener Tragschichten setzen sich
zur Tiefe hin mit Restmachtigkeiten von 0,30 m bis 0,60 m, ab einer Unterkante o.g. Mindesthéhe des

frostsicheren StralRenoberbaues, vorherrschend mit gemischtkérniger Zusammensetzung fort.

Die bestehenden bautechnischen Anschiittungen werden durch Nachverdichtung erfahrungsgemaf
die generelle Anforderung auf dem Planum, mit einem Verformungsmodul von E,; > 45 MN/m?, nach
RStO 12 erreichen. Eine Bodenverbesserung durch Bodenaustausch ware dann im sidlichen

Streckenabschnitt ohne Berticksichtigung evtl. umweltrechtlicher Belange nicht erforderlich.

Im Nordabschnitt wird dagegen das Planum eines frostsicheren Oberbaues innerhalb feinkorniger
Abschwemmmassen aufliegen, welche o.g. Verformungsmodul bei Wiederbelastung des

Plattendruckversuches (E.> = 45 MN/m?) auch bei Nachverdichtung nicht erreichen.

In innerortlichen und kleinrdumigen Bereichen ist unterhalb der Frostschutz-/Tragschicht ein
Bodenaustausch aus geeigneten kornigen, weitgestuften und gut verdichtbaren Materialien (bspw.
durch Umlagerung bestehender Tragschichten (A 1), giteliberwachte Recyclingmaterialien) zur

Anhebung der Tragfahigkeit geeignet.

Unter der Annahme einer Tragfihigkeit (Ev2 von 20 MN/m?) in den Abschwemmmassen ist eine Dicke

des Bodenaustausches von ca. 0,25 cm fiir eine Vordimensionierung anzusetzen.

Um die Dicke des Bodenaustauschs zu dimensionieren sind statische Plattendruckversuche nach DIN
18134 auf den nachverdichtenden Abschwemmmassen und Anschittungen auszufiihren, um die

Tragschichten auf Basis tatsachlicher Werte zu dimensionieren.

Die Filterfestigkeit zwischen den Erdstoffen auf Oberkante des Planums und der auflagernden
Frostschutz-/Tragschicht muss, bspw. durch den Einbau einer ca. 15 cm starken Sandtrennschicht

oder einem Trennvlies, gewahrleistet sein.

Die Boden sind z.T. witterungs- und frostempfindlich. Der Bodenaushub muss deshalb in der

Witterung angepassten Schritten ausgefiihrt werden.

Bei Ausfiihrung der ToB als Schotter- (STS) oder Kiestragschicht (KTS) auf einer Frostschutzschicht
(FSS) sind Verformungsmodule von Ey; = 120 MN/m? (OK FSS) und von 150 MN/m? (OK STS/KTS),

jeweils mit einem Verhaltnis von E,1/E\2 von < 2,2 nach RSt0 12 nachzuweisen.
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In die Frostschutz- und Tragschicht einsickerndes Niederschlagswasser kann sich auf dem sehr gering

durchlassigen Untergrund aufstauen. Der Oberbau ist deshalb durch ein ausreichendes Quergefalle

zu entwassern.

Flr Art und Umfang samtlicher Priifungen wahrend der Bauausfiihrung sind die Vorgaben der ZTV E-

StB 17 zu bericksichtigen.

Fir Liefer- und Einbaubedingungen zu KTS/STS- und FSS-Materialien sind die Anforderungen nach TL
SoB-StB 07 und ZTV SoB-STb 04 zu verwenden.

Die Bewertung der strukturellen Substanz der vorhandenen Befestigung sind kein Gegenstand der

Beauftragung.

Der Umfang und die Art einer wirtschaftlichen und technisch zweckmaBigen Erneuerung ist unter

beteiligten Fachplanern abzustimmen.
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6.2 Erneuerungen im Kanalbau

6.2.1 Baugruben und Gridben
Flr die Erneuerung im Kanalbestand ist der Aushub von Graben erforderlich. Bei der Herstellung von

Baugruben und Graben sind die Vorgaben nach DIN 4124:2012-1 zu beriicksichtigen.

Die erforderlichen Aushubtiefen betragen im Streckenabschnitt zwischen ca. 2,50 m und 3,50 m

uFOK (Fahrbahnoberkante, vgl. Anlage 2).
Der Leitungsbau und die Grabenverfillungen missen nach DIN EN 1610 erfolgen.

Im dargelegten Streckenabschnitt konnen Graben mit senkrechten Wanden bis zu einer maximalen
Tiefe von 1,25 m in Anschittungen und in Abschwemmmassen mit steifer Konsistenz bzw. in

mitteldicht bis dicht gelagerte Anschiittungen hergestellt werden.

Leitungsgraben mit Tiefen = 1,25 m sind abzub&schen oder mit einem Baugrubenverbau zu sichern.
Fiir die oberflachennahe Schichtenfolge bis 2,5 m uGOK sind entlang der geplanten Leitungstrasse

nach 4124:2012-01 folgende freie Boschungswinkel (B) maximal zul3ssig:
- [ <45 ° weiche bindige Béden
- B <60° steife bis halbfeste bindige Béden

Entsprechend geneigte Boschungen sind nur temporar standsicher und sind gegen den EinfluR von
Niederschlagswasser zu schiitzen. Nicht verbaute Baugruben sind nur zuldssig, wenn sie aulSerhalb

des Lastabtragungsbereiches von Bauwerken und/oder befahrenen StraRen erstellt werden.

Beim Anlegen von Baugruben im Lasteinflussbereich angrenzender Bauwerke (DIN 4123) oder
Verkehrswegen (45° ab Fahrbahnoberkante) sind Unterfangungs- und SicherungsmaBBnahmen zu

planen.
Die Boschungsschultern miissen in einem Mindestabstand < 2 m unbelastet sein.

Die Kanalgraben konnen mit eingestellten Verbautafeln bei kurzzeitig standfesten
Untergrundmaterialien gesichert werden, sofern verfahrensbedingte Verformungen im
angrenzenden Bereich zulassig sind. |hr Einbau muss kraftschliissig (zusatzliches Hinterfillen) und

moglichst verformungsarm erfolgen.
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Der Verbau ist nach statischen Erfordernissen zu dimensionieren. Bei einem verformungsarmen
Verbau aufgrund benachbarter Bebauung und/oder setzungsempfindlicher Leitungen ist auf einen
erhoéhten aktiven Erddruck (Mittelwert aus Ruhedruck und aktivem Erddruck) zu bemessen. Der

Ansatz des aktiven Erddruckes ist ansonsten hinreichend.
Die Empfehlungen nach EAB ,,Baugruben” sind bei der Dimensionierung des Verbaus anzuwenden.
Die erforderlichen Schichtgrenzen sind Anlage 2 zu entnehmen.
Die bodenmechanischen Rechenwerte sind dazu in Tabelle 5 angefiihrt.
6.2.2 Leitungs- und Kanalbau

Bei Ertlchtigungen bestehender Abwasserkandle sind die Anforderungen nach DIN EN 1610 zu

erfillen.

Zu Kanalertiichtigungen sind die Richtlinien des Arbeitsblattes ATV DVWK A 127 anzuwenden. Die

bodenmechanischen Rechenwerte sind dazu in Tabelle 5 angegeben.

Die Kanalsohlen werden Uberwiegend in steifen Abschwemmmassen mit daflir hinreichender

Tragfahigkeit zu liegen kommen.

Als Einbaumaterial sind in der Leitungszone (Auflager + Einbettung: Sohle bis 0.3 m {ber
Rohrscheitel) in Abhdngigkeit von den spartenspezifischen Rohrwerkstoffen und -durchmessern
nichtbindige, klassierte Mineralkorngemische mit GrofStkorn 22 mm (z. B. Sand, Kiessand, BGr.
SW/SE/GW/GI n. DIN 18 196 mit U > 10) zu verwenden. Ein Gr6Rtkorn von 32 mm ist jedoch bei den

Uberwiegenden Rohrtypen ebenfalls vertraglich.

Das Material ist lagenweise einzubauen und ausreichend zu verdichten. Als Verdichtungskriterium
fir den Einbau in der Leitungszone kann nach ZTVE-StB 17 [4] ein Verdichtungsgrad Dpr > 97%

(Mindestanforderung) angegeben werden.

Bei Einsatz von dynamischen Plattendruckversuchen zur Verdichtungskontrolle kénnen
niherungsweise Verformungsmodule von Eu = 20 MN/m? bei sandigem und > 45 MN/m? bei

kiesigem Einbaumaterial verwendet werden.

Eventuell weiche Lagen in der Grabensohle sind zu entfernen und durch trag- und

verdichtungsfahigen Boden (bspw. Schotter-Splitt-Gemisch 0 / 32) zu ersetzen.
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In der Verfillzone ist ein Verdichtungsgrad Dpr > 100 % im Abschnitt des StralRenkdrpers bis 1,0 m

unter Planum zu erreichen.

Die Grabenverfillung ist tiber ihre gesamte Hohe entsprechend den Anforderungen nach ZTVE-StB-

17 zu verdichten und der Verdichtungserfolg ist nachzuweisen.

Um bevorzugte Entwasserungen innerhalb von Grabenverfillungen zu vermeiden, sollen im Abstand
von 20 m Sperrriegel / Querschotte aus gering durchlissigem Bodenmaterial oder unbewehrtem

Beton eingebracht werden.
6.3 Verwendung des Aushub-, Riickbaumaterials / Stoffstrommanagement

Zu Erneuerungen im Strafenoberbau und im Kanalbau werden nachfolgend Hinweise zu
Umlagerungen, Verwendungen und Verwertungen fiir den Erdbau im Abschnitt der
Homogenhorizonte Schottertragschicht (A 1), Anschiittungen (A 2) und Abschwemmassen (B) sowie

Auenlehmlagen (B) sowie erganzend fir den Rickbau von Asphaltdeckschichten angefiihrt.

Ziel des Stoffstrommanagements ist es, eine standortinterne Umlagerung und Wiederverwendung
von Boden- und mineralischer Abbruch-, Ausbaumaterialien bei gleichzeitiger Verminderung extern

zu entsorgender Abfallmassen und von auBen anzuliefernden Baustoffen.

Umweltrechtlich unbedenklicher Bodenaushub ist bei seiner Verwendung innerhalb des
Projektgebiets kein Abfall. AuBRerhalb des Projektgebietes zu verwertendes Bodenmaterial ist

dagegen als Abfall einzustufen.

Fiir Verwertungen von Bodenmaterial sind die Regelwerke Ersatzbaustoffverordnung zu
bautechnischen Verwendungen [R 1] und Bundesbodenschutzverordnung zu bodenadhnlichen

Verwendungen [R 2] zu berlicksichtigen.

Die Einsatzmoglichkeiten von Aushubmaterial zu mineralischen Ersatzbaustoffen (MEB) sind in den

Tabellen 5 bis 8 in der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) angefiihrt [R 1].

In der Beschaffenheit an Grundwasserdeckschichten wird dabei zwischen ungiinstig (Sand od. Lehm,
Schluff, Ton) und glinstig (,Sand“, , Lehm, Schluff, Ton“) sowie zum Bodenmaterial in Klassen nach

Anteilen von Fremdbestandteilen und spezifischen Belastungsparametern differenziert.
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Am Standort bestehen mit einer grundwasserfreien Sickerstrecke von mehr als 1,5 m giinstige

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht.

Bei Verwendungen auRerhalb des Projektgebiets der Materialklassen < 1 muss eine
grundwasserfreite Sickerstrecke von zumindest 0,60 m am Einbauort vorliegen. Zu mineralischen
Ersatzbaustoffen > Klasse 1 liegt das Kriterium zu einer grundwasserfreien Sickerstrecke bei einer

Mindestmachtigkeit von 1 m.

Die grundwasserfreie Sickerstrecke entspricht dem Abstand zwischen Unterkante Einbaumaterial bis

zum hochsten zu erwartenden Grundwasserstand.

Ersatzbaustoffe der Materialklasse 0 (BM-0, BG-0) kdnnen in technischen Bauwerken aulRerhalb der

WSG Zone | bei bautechnischer Eignung eingebaut werden.

Der Einsatz von Ersatzbaustoffen, die eine Materialklasse 0 (berschreiten, wird durch die
Eigenschaften des Bauwerkes, der Grundwasserdeckschicht sowie der jeweiligen BaumaBnahme

bestimmt.

Die Zulassigkeit der zur Verwendung vorgesehenen Ersatzbaustoffe ist anhand der

Materialeigenschaften und den 17 Einbauweisen nach EBV [R 1] zu priifen.

Flir bodendhnliche Anwendungen gelten die Anforderungen nach Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV) § 6 - § 8. Bei Verwendungen in Funktion durchwurzelbarer Bodenschichten muss das

Bodenmaterial die Vorsorgewerte nach BBodSchV einhalten.

Die Verwendungen von Bodenmaterial zu Geldandemodellierungen auflerhalb durchwurzelbarer
Bodenschichten und auRerhalb technischer Bauwerke unterliegen ebenso bodenschutzrechtlichen

Regelungen.

Die Asphaltdeckschichten sind zumindest bereichsweise teerhaltig (vgl. Kap. 5.3) und deshalb
schollenartig aufzunehmen sowie olfaktorisch hinsichtlich Teerbestandteile bei ihrem Riickbau zu
beurteilen. Gleichzeitig sind qualitative Schnelltests zur Trennung teerhaltiger Asphaltschollen im

Ansprihverfahren beim Riickbau zu empfehlen.

Quantitative Untersuchungen sind im Ausbauasphalt chargenweise fiir seine abfallwirtschaftliche

Deklaration auszufiihren.
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6.3.1 Bau- und umwelttechnische Hinweise
Die visuellen Feststellungen zu Kornzusammensetzungen an bestehenden Tragschichten weichen
von Anforderungen an die Materialgiite von Baustoffen fiir einen frostfreien StraRenoberbau nach

gegenwadrtigen Richtlinien ab.

Quantitative Untersuchungen zu Materialzusammensetzungen und Feinkornanteilen aus

eingebauten Tragschichten und nichtbindigen Anschittungen liegen nicht vor.

Ein Zumischen von Kornanteilen, um die erforderliche Giite in groBeren Mengen fiir eine
Verwendung im StraBenoberbau zu erzielen, scheidet aufgrund von lateral und vertikal

wechselhaften Materialzusammensetzungen auf kleinem Raum aus.

Innerhalb auflagernder Asphaltdeckschichten sind umweltrelevante Beaufschlagungen durch PAK-16
im Sldabschnitt ermittelt worden. Eine Fortsetzung dieser Belastungen bis in unterlagernde

Tragschichten und Anschittungen ist nicht auszuschlieBen.

Fir die Tragschichten und nichtbindigen Anschiittungen sind demnach erginzende Uberpriifungen
zu Belastungen an PAK und spezifischen Parameter nach ErsatzbaustoffV [R 1] sowohl um ihren
Einsatz im Baugebiet hinsichtlich evtl. zukiinftigen Umwelteinfllissen als auch ihren Einsatz zu

bautechnischen Verwendungen auBerhalb davon vorab zu Gberprifen.

Bodenadhnliche Anwendungen aus diesen beiden Schichteinheiten kdnnen weitgehend

ausgeschlossen werden.

Das Bestandstragschichtmaterial ist fir hoherwertige Schiittungen (nicht frostfreie), wie bspw. als
Bodenaustauschmaterial zu Verbesserungen von Tragfahigkeiten auf der Planie oder Verfillungen
von Leitungsgraben aullerhalb der Leitungszone, aber nur nach Einhaltung abfallwirtschaftlicher

Anforderungen verwendbar.

Aushubmaterialien aus feinkérnigen Abschwemmmassen sind ohne Bodenverbesserungen nur fir
untergeordnete Schiittungen, wo zukiinftige Setzungen und Nachsackungen entstehen kénnen und

keine Anforderungen an Tragfahigkeit und Verformungsverhalten gestellt werden, verwendbar.

Durch olfaktorische Befunde mit einem Mineraldlgeruch und ein evtl. Eintritt teerhaltiger
Asphaltmaterialien in den unterlagernden Oberbau wurden umweltrelevante Verdachtsmomente

aus bodenschutzrechtlicher Sicht im Siidabschnitt ermittelt.
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Diese unspezifischen Verdachtsmomente erfordern die Umsetzung umweltrelevanter Regelungen

bei Bodeneingriffen im Zuge von Sanierungsarbeiten im Abschnitt der Theodor Kérner Strale.

Primar sollten die Stoffverwertungen im Projektgebiet erfolgen. Dazu sind aufgrund o.a.
Feststellungen erweiterte Prifungen auszufiihren, um eventuell daraus resultierende

Umwelteinfliisse bei stralenbaulicher Nutzung bestehen kdnnten.

Bei geplanten Sanierungen sind erfahrungsgemaR keine vollstindigen Verwendungen von
Bodenaushub an Ort und Stelle umsetzbar, so dass Uberpriifungen auch zu Einsatzméglichkeiten
mineralischer Ersatzbaustoffe auBerhalb der Baustelle und/oder zu deponietechnischen

Verwertungen angezeigt werden.

Die umwelttechnischen Untersuchungen sind fachtechnisch an Schiittungen zu Haufwerken oder zu

Mieten fur Deklarationszwecke ausfiihren.

Diese Zwischenlagerung kann Behinderungen im Bauablauf insbesondere im innerortlichen

Projektgebiet bedingen.

Aus diesem Grund ist eine raumliche und zeitliche Trennung zu Vorgangen fir eine
umweltschonende und fachgerechte Entsorgung bzw. Verwertung von den SanierungsmaRnahmen

in der Theodor Korner StralRe zu empfehlen.

Im Rahmen von Entwurfsplanungen sind Erweiterungen im Untersuchungsumfang aufgrund o.g.
Verdachtsmomente durch orientierende abfallwirtschaftliche Untersuchungen an bestehenden

Restprobenmengen zu empfehlen.

Restprobenmengen und verschiedene Riickstellproben werden dafiir bei der Untersuchungsstelle bis

zum 01.06.2024 vorgehalten.

Ziel erganzender Untersuchungen ist es, bei der Ausschreibung von Erdarbeiten ergdanzende
umwelttechnische Einstufungen zu den Homogenbereichen massenmaRig oder als Zulagepositionen

bericksichtigen zu kénnen.
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7 Schlussbemerkungen und Empfehlungen

Das Gutachten wurde auf der Grundlage von 3 Kleinramm- und Asphaltkernbohrungen sowie

durchgefiihrten chemischen und bodenmechanischen Analysen erstellt.
Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen.

Abweichungen von Schichtméchtigkeiten und ihren Zusammensetzungen kdnnen zu den punktuellen

Untersuchungsstellen nicht vollkommen ausgeschlossen werden.

Die stichprobenartigen Befunde sind deshalb wahrend der BaumaRnahme und den Erdarbeiten im

Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen sowie Folgerungen im Gutachten zu prifen.

Die Sohlen und Bdschungen an Graben sowie das Planum sind durch einen geotechnischen

Sachverstandigen abzunehmen.

Die angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind durch Eigenliberwachungs-

und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Die UntersuchungsmaRnahmen sind mit laborchemischen Uberpriifungen zu umweltschonenden
Planungen bautechnischer Verwendungen aus bestehendem Tragschichtmaterial und baulichen
Anschittungen sowie zu  bodenschutzrechtlichen  Verdachtsmomenten  einschliellich

fachtechnischer Bewertungen zu erweitern.

Fir ergdnzende Erlduterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und

Ausfiihrung noch offenen Fragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Schwaébisch Gmiind, den 11.04.2024
/’ M
Peter RoB

, @fen RofBmann
S -
Diplom Geologe

Sachverstandiger 6.b.u.v. nach § 36 GewO — Altlasten ,,Erkunden und Bewerten”
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Anhang

I Bodengruppen nach DIN 18196:

BG: grol3e Blocke

BL: Blocke

BS: Steine

GE: eingestufte Kiese

GW: weitgestufte Kiese-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: eingestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU, GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT, GT*: Kies-Ton-Gemische

SU, SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST, ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Boden m. humosen Beimengungen
OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen

HN: nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

HZ: zersetzte Torfe

1. Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300 (z.K. nach VOB 2019 auBer Kraft gesetzt).
1: Oberboden

2: FlieRende Bodenarten

3: Leicht I6sbare Bodenarten

4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten

5: Schwer l6sbare Bodenarten

6: Leicht I6sbare Fels und vergleichbare Bodenarten

7: Schwer |6sbarer Fels

1. Boden- und Felsklassen nach DIN 18 310 (z.K. nach VOB 2019 auBer Kraft gesetzt)
BN1: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%

BN2: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn Gber 15%

BB1: bindig, flussig bis breiig

BB2: bindig, weich bis steif

BB3: bindig, halbfest

BB4: bindig, fest bis sehr fest

BO1: Mudde, Humus und zersetzte Torfe

BO2: unzersetzte Torfe

FV1: Fels entfestigt

FV2: Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30 cm

FV3: Fels angewittert, Trennfldchenabstand tGber 30cm

FV4: Fels unverwittert, Trennflaichenabstand bis 10 cm

FV4: Fels unverwittert, Trennflaichenabstand 10-30 cm

FV6: Fels unverwittert, Trennflaichenabstand iber 30 cm

Fir Lockergesteine Zusatzklassen BS bei Steinen und Blécken:
BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

BS 2: Steine (63-200mm) Gber 30 Vol.%

BS3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol.%

BS4. Blocke (200-600mm) Gber 30 Vol.%
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Fir Felsklasse FV-6 Zusatzklasse FD:

FD1: einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
FD2: einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm?
FD3: einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?
FD4: einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
FD5: einaxiale Festigkeit Giber 300 N/mm?

V. Boden- und Felsklassen nach DIN 18 319 (z.K. nach VOB 2019 auBer Kraft gesetzt):
Fur Lockergesteine, Klasse L:

LN nicht bindige Béden

LNE1: eingestuft, locker, Feinkorn bis 15%

LNE2: eingestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15%

LNE3: eingestuft, dicht, Feinkorn bis 15%

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15%

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15%

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15%

LN1: locker, Feinkorn Gber 15%

LN2: mitteldicht, Feinkorn tiber 15%

LN3: dicht, Feinkorn Uber 15%

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Fir bindige Boden Zusatzklassen Plastizitat

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepragt plastisch

Klasse LO: Organische Boden

Fiir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Bl6écken:

S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

S2: Steine (63-200mm) tiber 30 Vol.%

S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol.%

S4: Blocke(200-600mm) tiber 30 Vol.%

Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?

FZ2: Trennflichenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflichenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflichenabstand tiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?
FD2: Trennflichenabstand iiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FD3: Trennflachenabstand Giber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflichenabstand tiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
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V. Ersatzbaustoffverordnung 2021 — Materialwerte Boden/Baggergut

Mineralische Fremdbestandteile bis 10%

BM-0/BG-0S, U, T: Einbau unter unglinstiger und glinstiger Konfiguration der GW-Deckschicht
BM-0*/BG-0*: Einbau unter unginstiger und glinstiger Konfiguration der GW-Deckschicht
Mineralische Fremdbestandteile bis 50%

BM-FO*/BG-FO*: Einbau unter unglinstiger und giinstiger Konfiguration der GW-Deckschicht
BM-F1/BG-F1: Einbau auch unter ungiinstiger und Konfiguration der Grundwasserdeckschicht
BM-F2/BG-F2: Einbau nur unter giinstiger Konfiguration der Grundwasserdeckschicht
BM-F3/BG-F3: Einbau nur unter glinstiger Konfiguration der Grundwasserdeckschicht
>BM-F3/BG-F3; i.A. Entsorgung auf Deponie

Einsatzbaustoffverordnung 2021 — Materialwerte fiir Recyclingbaustoffe

RC-1: Einbau unter unglnstiger und guinstiger Konfiguration der GW-Deckschicht
RC-2: Einbau nur unter gilinstiger Konfiguration der Grundwasserdeckschicht
RC-3: Einbau nur unter glinstiger Konfiguration der Grundwasserdeckschicht
>RC-3: i.A. Entsorgung auf Deponie

Verwertungsklassen (Vwk) fiir StraBenbaustoffe nach RuVA StB 01
Vwk A — Ausbauasphalt

Vwk B — Ausbaustoff mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

Vwk C — Ausbaustoff mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

VI. Einbaukonfigurationen / Materialqualititen nach RC-Erlass (MU 2004, z.K. am 31.07.2023 auRer Kraft gesetzt)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z 1.1., unter glinstigen Hydrogeologischen Verhaltnissen

Z 2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen
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Anlage 1
1. Planunterlagen
1.1. Lage des Bauvorhabens auf TK / GK25 7123 Schorndorf
1.2. Lageplan zum Bauvorhaben mit Untersuchungsstellen (1: 500)
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:10 000

Projekt:

1052 Theodor Korner Str.
Schorndorf

Darstellung:

Lage auf TK / GK 7123 Schorndorf
Untersuchungsgebiet rot markiert

Gutachten-Nr.: G723 Anlage: 1.1

Datum: 03.04.2024 Bearbeiter:  pro

Gez.: hp Gepr.: pro

MafRstab: 1:10 000 Datei:  1054-A4-10 000 Anl.1.1

UC p Beratende Geologen RoBmann
Altlastenmanagement : Fldchenrecycling - Geotechnik
SpitzackerstraRe 5 - 73527 Schwabisch Gmiind
+497171/97 90 24 - info@geologen-rossmann.de
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Anlage 2

2. Geologischer Schnitt N-S 1: 500/50
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Anlage 3

3. Laborberichte

3.1 Bodenmechanische Laborarbeiten
3.2 Umwelttechnische Laborarbeiten



Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F240198

Anlage:

Blatt:

Projekt:

1052

TH. KORNER

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle RKS RKS RKS RKS RKS
% 1 1 2 3 3
E | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 1,00 2,00 1,20 0,80 2,60
w bis m 2,00 3,00 2,00 1,20 3,00
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung E T/U,s',g',0’ T/U,s',0 T/U,s’ T/U,s’ T/U,s*
Bodengruppe nach DIN18196 é ™ ™ ™ ™ ™
Penetrometerablesung gr_ |MN/m? N
Stratigraphie
¢ S| Kennziffer = T/U/S/G/X - Anteil | %
2 8 | bzw. ~T/U-/s/G/X [ Vers.-Typ !
2 | Korndichte Ps | t/m3 |2
£ £ | Feuchtdichte o | wyme |3
S £ [ wassergehalt % |4 17,9 21,1 20,0 22,7 23,3
S | Trockendichte Pa | t/m3 | B
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/Io| % /- | 6
o c |w-Feinteile w % 7 24,1
8 & | FlieB- / Ausrollgrenze — Wi/Wo| % /% 46,6/21,0
gg Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | % /- | 8 25,6 /0,88
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. 1a/w| -/ %
Gliihverlust Vai % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio- | m/s 10
Versuchsspannung o MN/m?
§ | Vorhandene Erdauflast  pn |MN/m2
2 | Steifemodul __Es (pn, Ap)/ Ap [MN/m? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert _cv | cm?/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oq__ |MN/m2 {13
2 | Versuchsdauer d 14
% Quelldehnung €q0 % 115
i;’ Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % |,
Huder und Amberg oo |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9u/ Eu[ MN/m2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/m2| 20
q%g Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
ég Re|b"ur.lqswmkel ® ° 20
> | Kohésion c MN/m?
Einfache Proctordichte ppr t/m3 23
| Optimaler Wassergehalt Wee | o
LAK gt
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - |24
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung Pamax| t/ms |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
5 Versuchstyp (Feld/Labor) E/L
2 W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerd. | % /% 26
2 [ SchwellmaB / Dauer %/d
?_IE CBR, ohne Wasserlagerung %,
© | cBRy, mit Wasserlagerung % |27
Verformungs- _Evi [MN/m2]
= modul : Ev2 |MN/m? o8
o | Verhéltnis Evo /Evi N
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m2

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentriidinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240198
Projekt:
1052
TH. KORNER

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Laufende Nummer:

1

Symbol: |
Entnahmestelle: RKS
3
Entnahmetiefe: von 0,80
b M 1,20
Probenbeschreibung: T/U,s'
Stratigraphie:
Natdrlicher W halt:
Fanantal o o 4y 9enat WE (%] 24,1
FlieBgrenze: w [%] 46,6
Ausrollgrenze: wp [%] 21,0
Plastizitatszahl: Ip [%] 25,6
Konsistenzzahl: lc [ 0,88
Aktivitatszahl: A [
Bodengruppe nach DIN 18196: ™

Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdrnigen Boden)

Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
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Erstellt: 26.03.2024 i.A. Melanie Schubert Group Leader Customer Service.

Freigegeben: 26.03.2024 i.V. Peter Breig Projektleiter.

TH. Kérner, Schorndorf Priifbericht Nr. 6806002 Seite 2 von 3
1052 Auftrag Nr. 6949818 26.03.2024
Probe 240297226 Probenmatrix Asphalt
AKB 1
Eingangsdatum: 22.03.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 99,2 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR 1,1 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR 1,3 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 9,9 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 82 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 41 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 26 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 8,3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 7,2 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 5,2 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 2,3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 2,8 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,69 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 1,4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 1,5 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg TR 218,69 DIN ISO 18287 HE
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Erstellt: 26.03.2024 i.A. Melanie Schubert Group Leader Customer Service.

Freigegeben: 26.03.2024 i.V. Peter Breig Projektleiter.

TH. Kérner, Schorndorf Priifbericht Nr. 6806002 Seite 3 von 3
1052 Auftrag Nr. 6949818 26.03.2024
Probe 240297227 Probenmatrix Asphalt
AKB 2
Eingangsdatum: 22.03.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 99,4 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,10 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,82 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 0,20 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,93 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,80 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,41 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,36 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,33 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,24 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,35 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,18 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg TR 5,01 DIN ISO 18287 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 19747 2009-07

DIN EN 14346 2007-03

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.def/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéﬂsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgstgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Ori%inaIA Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflicr?ttén.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des dufReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier.dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurqe?n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle ?gben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den représentativen Charakter der Probe beziglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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4. Homogenbereiche zu Erdarbeiten bei ErneuerungsmalRnahmen



Projekt-Nr.:
Projekt-Bez.:
Ort:

MaRgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach VOB 2016 ( z. T. Erfahrungs- bzw. Schitz-/Literaturwerte)

QD

UC p Beratende Geologen RoRmann

1052
Theodor Kérner StraRe
Schorndorf

Homogenbereich /

AUFFULLUNGEN

QUARTAR

Abschwemmmassen-Auelehm

ortsiibliche Bezeichnung ToB Kinstl. Anschttung qhz, Lf
Schicht Al A2 B
Schichtoberkante [m uGOK] vgl. Anlage 2

Schichtunterkante [m uGOK] vgl. Anlage 2

Bodengruppe nach DN 18186 GW/GU GU* /GT*/TM/TL TA/TL/TM /SU* /ST*
Bodenklasse DN 18300 3-5 3-4 3-5
Bodengruppe nach DIN EN ISO 14688-1 Gr, saGr, coGr siGr, clGr, sasiGr, grsaCl, sisaCl grCl, saCl, siSa, clSa
Frostempfindlichkeitsklasse ZTV E-StB 17 F1,F2 F3 F2-F3
Boden

Steinanteil/Blockanteil [Massen-%)] <30/ - 0-10/0-10 0-5

Dichte [t/m3] 1,8-2,1 1,7-2,1

Wassergehalt w [%] <15 5-30 17,5-35
Lagerungsdichte Iy [-] id.R.0,65->0,85 <0,15-0,65 0,15-0,85
Konsistenz [-] - steif - halbfest weich - halbfest
Konzistenzzahl I [-] - 0,75-1.0/>1.0 0,25-1,25
Plastizitatszahl I, [%] - 4-40 15-40
Undrainierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] - - 40 - 250

organischer Anteil [%]

nicht bestimmt

nicht bestimmt

nicht bestimmt

Einbaukonfiguration/Materialqualitat
nach EBV (2021)

Erweiterung / Nachtrag

G723
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